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Ober die sogenannte ,,chemische Abstossung", 
Von Dr. Ernst Lecher .  

(Vorgeleflt in der Sitzung a m  10..luni 1880.) 

Am 28. J~nner d. J. iibcrreichte Herr Edmund J. Mills der 
Londoner Royal Society die vorl~tufige Mittheilung ~ iibcr eine 
neuc yon ihm zuerst beobachtcte Erschcinung', welche cr so auf- 
zufassen g'encig't scheint, als wSrc hicr eine Art bisher noch nicht 
constatirter Fernwirkuug zum Ausdrucke gebracht, wofiir er 
selbst den Namen ,,chemische Abstossung" wi~hlt. - -  Ich g'laube 
jedoch zum Verst~ndniss des Mill s'schen Versuches keiuerlci 
neucn Hypothese zu bcdtirfen, indem sich derselbe mittelst l~tngst 
vorhandener Gesichtspunkte ganz leicht und ungezwungen erkl~ren 
l~tsst. - -  Im Folgenden ist der Versuch einer experimcntellen 
Bestittig'ung meiner Deutung geliefert. 

Da Herr M il 1 s in seiner vorli~ufigcn Notiz keine Zahlcnwerthe 
liefert, so gebe ich die n:,there Beschreibung des eig'entlichen 
Versuches, wie ich dcnselben nachgemacht babe. Zwei quadra- 
tischc~ etwa 1 Mm. dicke, planparallcle Glasplatten, deren Seiten 
g'leich 90 Mm. (bei cinem anderen Versuche ~ 60 Mm.) sind, 
wcrden horizontal aufeinander gepresst, nachdcm vorher der 
Zwischenraum mit einer LSsung yon Chlorbarium ausgefiillt wnrdc. 
In der oberen Platte befinden sich in einer geg'enseitigen Ent- 
fernung" yon 50 Mm. (25 Mm.) zwei ()ffnung'en, deren Durch- 
messer gleich 3 Mm. (0"5 Mm.) ist. Das seitwiirts und aus den 
LSchern herausg'epresstc BaCl~ wird behutsam weggetrocknet, so 
dass man also zwischen den beiden Platten eine continuirliche, 
sehr dtinne Schichte einer BaC1,-LSsung hat. Besonderes Augen- 
merk ist auf Vcrmeidung jeglichcr Luftblasc zu richten. Auf die 

* Proeedings of the Royal Society. Vol. XXX. No. 200. -- (~bersetzt 
im ,~Natur~brscher", XIII. Jahrgang. Nr. 15. 



Uber die sogenaante ,chemische Abstossung". 505 

zwei LScher der oberon Platte g'ibt man nun je einen Tropfen 
Sehwei~ls~m'e und sogleieh beginnt die Reaction sich in zwei 
sehSnen Ringen auszubreiten. Die bandfSrmige, breite Beg'renzung 
des Reaetionsffebietes besteht nach innen aus einem ringf~rmigen 
Streifen yon reizenden, ~egen den Mittelpunkt zeigenden Schwer- 
spathkrystallen; daran sehliesst sieh nach aussen eine g'r(issere 
(2 bis 5 Mm. breite)~ schwaeh milchig aussehende Zone, begrenzt 
an der iiussersten Peripherie yon einenl wasserhellen (etwa i Mm. 
breiten) Strich, welcher jedeeh nut schwer wahrnehmbar ist. 
Dieser Stricb ist es nun, weleher den Anprall der beiden g'egen 
einander sich ausbreitenden Reaetionskreise aufh.~lt, er ist es 
aueh, der zum Sehlusse des Experimentes die beiden dann oval 
gewordenen Figuren als ,,Linie chemiseher Unthi~tigkeit" ~erad- 

I 

linig trennt. 
Denken wit uns nun irg'end einen Moment fixir b wo die 

beiden Rinse einander schon angeniihert sind. Die H2SO ~ kommt 
vonl Mittelpunkte her und fiillt das BaCI 2. Nun wird im All- 
gemeinen immer, wenn zwei K~rper in eine innigere Verbindung 
treten, die Anordnung" eine innigere werden. Die ehemisehe 
Attinit~tt als Gravitationsproblem g'edaeht, fallen die einzelnen 
Massenmittelpunkte n~her g'egen einander. 

In nnserem Falle habcn wit 

H~SO 4 + BaC12 -+- nil20 ~ BaSO,~ -Jr- 2HC1 § nH~ O. 

In Betreff der Contraction, welche bei LSsung" yon BaCl~ in 
H~O eintritt, entnehme ieh ether Arbeit P. K r e m e r ' s  i die beiden 
i~ussersten Grenzf~tlle. Wenn 8"88 [35"44] Gewiehtstheile dieses 
wasserfreien Salzes in 100 Gewichtstheilen tt~O gelSst sind~ so 
ist 101"19 [105"51] das relative Volum der LSsung~ wenn das 
das Volumen des 15senden H~O gleieh 100 w~ire. Wenn keine 
Contiaetion stattgefunden h~tte, wtirde ieh ftir das Endvolmn 
102"38 [109"58] 2 finden, wobei das speeifisehe Gewieht yon 
entw~issertem BaC12~3"70 gesetzt wird. '3 Es finder also eine 

1.19 5"51 
Zusammenziehung yon BaC12 imVerhitltniss 2~-g' resp. 9-y~- 8 statt. 

i Pogg'. Ann. XCI. 4~4. 
Pogg. Ann. XCV. 119. Anmerkunff 4. 

:~ K a r s t e n ,  Pogg. Ann. CXXX. 82. 



506 L e c h e r .  

Wenn ieh also annehme, dass oben das Molecularvolura yon 
BaC12 dureh die LSsung in H20 auf die ttiilfte eontrahirt wird, 
wenn ieh ferner annehm% dass das yon nH~O absorbirte HC1 in 
seinem Moleeularvolmn ftir diese nngefiihre Reehnung ver- 
sehwindend klein wird~ so erhalte ieh Nr die u 
bei unserem Proeesse 

 ].sT + g- 6 - •  - - \  4.4 /=53.3§ 

Nun ist abet die angewandte H2SO ~ ebenfalls in Verbindung 
mit It20 , also ebenfalls eontrahirt, ferner wird die bei der Fallung 
nieht engagirte H2SO 4 sieh beim Misehen mit nil20 zusammen- 
ziehen~ diese beiden Vedtnderungen werden noeh obigc Zahl 28"4 
in entgegengesetzter Riehtung ein wenig veriindern. Jedenfalls 
absr ist in diessm betraehteten Falle die Volumsvermindsrung 
evident. Ieh glaube, dass sine solehe in den meisten Fallen auf- 
tritt, wo chemisehs Reaction ohne Gasentwieklung vorkommt. 

Im gegebenen Falle lasst sieh diese Zusammenziehung aueh 
experimentell in folgender Weise darthun. Ieh misehte einmal 
eine Ltisung yon Chlorbarium mit einer solehen yon gelbem Blut- 
laugensalz. Naehdem aus dieser Misehung das Barium mittelst 
H~SO~ herausgef~llt~ blieb sie immer noeh reaetiv auf Eisen- 
ehlorid~ es entstand trotzdem die blanc Fitrbuug. Wenn ieh die 
Misehung abet zwisehen die Platten gebraeht hatte, and wenn der 
dutch H2SO ~ hervorgebraehte Ring die Offnnng im grossen Kreise 
umgab~ dann braehte ieh in dieselbe eine LSsung yon F%C16, ohne 
die geringste Reaction bemerksn zu kSnnen. Es waren also 
s~mmtliehs FsK~C%-Molekttle (oder die dutch Einwirkung der 
H~SO 4 daraus entstandenen Verbindungen~ auf welehe F%CI(~ 
noeh fiirbsnd h~tte wirken miissen) bsreits, wie ieh vermuthe, 
meehaniseh weggesehwemmt worden. Innerhalb des eingangs 
erw~thnten BaSO 2- Giirtels befindet sieh also zum grSssten Theile 
H2SOa, welehe yore Mittelpunkte herstrOmt~ kaum aber her- 
diffundirt. Dagegen ist der anlagernde milehige Gtirtel dutch 
Diffusion entstanden, indem einige H2SO~-SIolekiile dem langsam 
vordringsnden Hauptstrome vorausgeeilt sin& Dureh ihre Ver- 
einigung mit BaCI~ entsteht wieder eine Verdiehtung; also wieder 
ein Naehziehen des Hauptstromes~ der alle BaSO4-Molektile vor 
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sieh hersehiebt, wodurch die schSne Krystallisation gerade an 
seinem Rande entstehen kann. Wir miissen aber aueh annehmen, 
dass die BaC12- Molekiile dem eben besproehenen milehigen GUrtel 
entgegen diffundiren, so dass rings um die Figur tin sehmaler 
Rayon entsteht, der gleiehsam ein fortw~hrendes Durehzugsgebiet 
fiir BaCl 2 ist. Es werden ja  Uberhaupt in einer station~tren LSsung 
aus ether beliebigen Schiehte soviel Molek|fle eines gelSsten 
KSrpers wegdiffundiren, als gleiehzeitig hiniudiffnndireno Wenn 
nun nach einer Seite bin die Abfuhr gestattet, hingegen die 
Zufuhr gesperrt wird, so muss  - - d i e  anderen Verh~tltnisse un- 
g e ~ t n d e r t -  e ine  V e r m i n d e r u n g  der  in tier S c h i e h t e  
v o r h a n d e n e n  Z a h l  yon MolekUlen  e i n t r e t e n .  Es wird 
also jeder Reaetionsring bereits aus grSsserer Entfernung eine 
scheinbare Anziehung auf die benacbbarten BaC12 Molektile aus- 
tiben und wenn zwei solche Ringe gegen einander vordringen, 
wird jedem noch vor der eigentlichen Berilhrung die MSgliehkeit 
genommen, weitere Niedersehl~tge bilden zu kSnnen. 

Noeh Uberzeugender glaube ieh meine Auffassungsweise 
dutch folgende Reaction machen zu kt~nnen. Zwischen den Platten 
set eine eoneentrirte EisenehloridlSsung, welche in dieser Sehiehte 
eine sehSne, gelbe F~rbung besitzt, und eine LSsung yon gelbem 
Blutlaugensalze besorge yon der Offnung her den Niedersehlag. 
Ein praehtvoller, blauer Giirtel ist das Resultat, umgeben yon einem 
b r e i t e n ,  ganz w a s s e r h e l l e n  S t r e i f en .  Es ist also ersichtlieh 
gemaeht und zwar in nieht zu tibersehender Weise, wie schon vor 
Eintritt der eigentliehen Reaction die umgebende LSsung fast 
aller Fe~C]~-MolekUle beraubt ist. Bet Ann~herung zweier soleher 
Ringe muss natiMieh eine seheinbare Abstossung a~fftreten. Diese 
scheinbare Abstossung findet abet aueh st~tt~ wenn sieh die 
Reaction dem sorgf~ltig gereinigten Rande der Glasplatten n~hert, 
aueh bier entsteht ein sehr feiner Streifen ,,mangelnder ehemiseher 
Tb~ttigkeit". 

Wenn sieh zwei solehe Kreise n~thern, kann tier Mangel an 
F%C1G zum Theile aueh yon der Seite her ersetzt werden, wit 
h~tten also, wenn die bis jetzt versuehte Erkl~trung riehtig, dio 
denkbar ungUnstigste Form, um solehe Erscheinungen zu beob- 
aehten. Um den bestmSgliehsten Erfolg zu erzielen, lege ieh eine 
kreisfSrmige, in der Mitte durehbohrte Platte auf eine etwas 



508 L e e h e r. [~ber die sogenannte ,,ehemisehe Abstosstmg'". 

grSssere yon beliebiger Begrenzung. Nun lasse ieh yon aussen 
her F%C16 auf das zwisehen den Platten befindliehe F%K4Cn 6 
einwirken, wodureh ein blauer, sieh langsam verengerndcr Gtirtel 
entsteht. Doeh bald ist die Bewegung kaum mehr wahrnehmbar 
und besonders, wenn aus der mittleren 0ffnung jede Spur FeK4Cn ~ 
wcggeputzt wurde, gelingt es manehmal, gerade um das mittlere 
Loeb elnen kleinen weissen Fleck zu erhalten. Dann tibt abet 
F%C16 in letzteres gebraeht, keincrlei Wirkung aus. Gebe ieh abet 
start Fe2C16 einen Tropfen FeK4Cn ~ in die mittlere ()ffnung, so 
sehreitet naeh einiger Zeit die Reaction wieder weite 5 ohne den 
geringsten Raum ehemischer I-nth~ttigkeit tibrig zu lasscn. 

Selbstversti~ndlieh kSnnen, wie sehon Mill s bemerkt, ~ die 
verschiedensten Reagentien verwendet werden. Nur wenn heftig'e 
Gasentwieklung stattfindet~ werden die Erseheinungen zu unregel- 
m~ssig. Besonders sehSn ist F%CI 6 und FeK4Cn~, leider wird 
abet kein lang andauernder Endzustand erreieh b indem das ent- 
stehende Fcrroeyaneisen gar bald tiber die ganze Fl~ehe diffundirt. 
In dieser Riehtung ist BaCI~ und H.)SO 4 vorzuziehen, doeh sind da 
die betreffenden Ileaetionen sehr zart und bedeutend s(.hwieriger 
zu beobaehten. 

In Folge vorstehender Versuehe glaube ieh die Dbcrzeugung" 
hegen zu miissen, dass die yon Herrn Mills his jetzt gesehilderten 
Ersehcinungcn zu ihrer Erkl:,irung kcinerlei neuen Hypothese tiber 
Fernwirkung u. dg'l. bediirfcn. 

Wien. Physikalisches Institut. 

Ieh versuehte auch die Ausbreitung von Fe2C16 in (NH4)HS unter 
Einwirkung eines Elektromagneten. Das Resultat ist ein negatives, iadem 
keinerlei Ableukung der Ausbreitungsfigur gesehen wurde. Doch glaube ieh, 
dass bedeutendere magnetische Kriii~e dies sicher bewirken wiirden. 


